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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu instalacji pfaskich kolektoréw stonecznych
w budynkach mieszkalnych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie technologii instalacji kolektorow stonecznych w budynkach mieszkalnych do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

1. Montaz kolektoréw stonecznych wraz z konstrukcjg wsporczg wtasciwg do miejsca

montazu
— na potaci dachowej
— na elewacji budynku
Montaz rurociggow
Montaz zasobnikéw cieptej wody uzytkowej
Montaz urzadzen instalacji solarnej
Montaz pomp obiegowych
Montaz armatury
Roboty elektryczne i budowlane zwigzane z instalacjg solarna

© N Uk WN

Wszelkie niezbedne roboty montazowe zwigzane z potgczeniem technologii instalacji
solarnej z istniejgcymi instalacjami.
9. Badania instalacji, préby oraz rozruchy.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie ze sztuka
budowlang i obowigzujgcymi przepisami, ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty
lub elementy o réwnowaznych charakterystykach i trwatosci.
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Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowacé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I
»lnstalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

Do wykonania technologii instalacji kolektorow stonecznych mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Przy
wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane stosowac wyroby,
ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzgdzenia, armatura i osprzet muszg by¢ nowe.

2.1. Kolektory stoneczne
Kolektory stoneczne powinny charakteryzowaé sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:
— minimalna moc wyjsciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000 W/m? i réznicy
temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2 lub réwnowaznej) - 1700 W,
— minimalna sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 83,0 %,
— maksymalna wartos¢ wspodtczynnika ai; (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
4,15 W/(m’K),
— maksymalna wartos¢ wspodtczynnika a,, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,015 W/(m’K?),
— temperatura stagnacji - maksymalnie 210°C,
— obudowa kolektora - rama aluminiowa,
— ukfad hydrauliczny kolektora stonecznego - meander,
— materiat absorbera - aluminium lub miedz,
— grubos¢ szkta—4 mm

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN  12975-2 (lub rédwnowaznej) lub
w normie PN-EN ISO 9806 (lub réwnowaznej).
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Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod

proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢ wykonane z materiatow

odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

2.2. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o nastepujgcych parametrach oraz funkcjach:

klasa energetyczna A lub wspodtczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika:

- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT = 10 °C,

- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT = 30 °C

wg normy EN 12664:2001 lub réwnowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,
komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

wbudowana anoda tytanowa,

podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny
tarczowy oraz krdciec cyrkulacji cieptej wody, kotnierz rewizyjny oraz krécie¢ do montazu
grzatki elektrycznej.

ci$nienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,
dopuszczalne temperatury

- po stronie solarnej: minimum = 150°C
- po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
dopuszczalne nadcisnienie robocze

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

maksymalna szerokos$¢ zbiornika:

- 75 cm z izolacja - dla zasobnika o pojemnosci 200 litréw, 300 litréw,
- 85 cm z izolacjg - dla zasobnika o pojemnosci 400 litréw,
maksymalna wysokos¢ zbiornika:

- 145 cm - dla zasobnika o pojemnosci 200 litrow, 300 litrow,

- 160 cm - dla zasobnika o pojemnosci 400 litrow,

2.3. Zesp6t pompowo-sterowniczy

Grupa pompowa dwudrogowa z elektroniczng pompa obiegowa w klasie energetycznej

EEI<0,20 sterowang przez uktad automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width

modulation), ktdra wymuszaé bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow

i podgrzewacza c.w.u.

Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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— separator powietrza,

— czujniki temperatury,

— termometry,

— manometr,

— miernik przeptywu 2-14 |/min,

— automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
— wbudowane zawory zwrotne,

— zawor bezpieczenstwa 6 bar,

— lzolacje termiczna.

2.4. Uktad automatyki (sterownik)
Sterownik musi spetnia¢ nastepujgce funkcje:

— steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-width
modulation),

— steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

— steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

— umozliwia realizacje procedury ,schtadzania” kolektorow po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,

— posiada funkcje zabezpieczajagcg przed przegrzewaniem kolektorow, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtaczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

— posiada funkcje przeciwmrozowsg,

— posiada mozliwo$¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

— wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

— posiada mozliwos¢ podtaczenia modutu LAN i wspotpracy z systemem monitoringu,

— posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwos¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

— posiada wymienny werystor (na gniezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

2.5. Orurowanie

Przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AISI 304 lub AISI 316L o
grubosci $cianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggdéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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Jako izolacje przewoddéw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociagi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
piankg polietylenowg grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego Zrddta ciepta do gdrnej wezownicy mozna wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

2.6. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajagcymi antykorozyjnie
catg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny
z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz
jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajgcy
do stosowania w przemysle spozywczym.

2.7. Zabezpieczenie instalacji
Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:

— po stronie ,solarnej” - zawdr bezpieczenstwa na ci$nienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

— po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczeristwa na cisnienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawodr bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé zadnych zawordw odcinajgcych

przeptyw czynnika.

Naczynia wzbiorcze przeponowe ,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Naczynie wzbiorcze ,solarne” musi posiada¢ nastepujgce
cechy:

— odpornos¢ na dziatanie srodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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— maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
— temperatura pracy - do 140 oc

Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie wodnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci w zaleznosci od pojemnosci zasobnika. Naczynie wzbiorcze
,wodne” musi posiadac nastepujace cechy:

— maksymalne cisnienie pracy - 10 bar,

— temperatura pracy - do 100 °c

Zawar termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawor termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w tréjniku przytgczeniowym w gornej czesci
kolektorow.

Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczern dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” nalezy
zamontowac reduktor cisnienia.

2.8. Modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemow zarzgdzania energig w oparciu o technologie
TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu
LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnos¢:

— mozliwosc¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,

— mozliwos$¢ zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalnos¢ dodatkowa ptatna - realizowana przewaznie przez serwer dostawcy
sprzetu),

— podglad historii zdarzen i alarmoéw,

— potaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyftadunku
materiatow.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci, aby
zapobiec ich uszkodzeniu. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.
Transport elementédw wyposazenia oraz urzadzen powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca
sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w prowadzeniu robdét
zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robodt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
strona 9



Fundusze . . . i i
Europejskie gz?c]:_pospollta A . lqbelgkl,q U"'?ﬂ:;i?ﬂifi -
Program Regionalny - olska (_R_mz{’&r t‘fﬂe‘ Rozwoju Regionalnego

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

Kolektory stoneczne powinny by¢ zamontowane na projektowanych konstrukcjach
wsporczych za pomoca typowych mocowan producenta kolektoréw stonecznych dostosowanych
do miejsca montazu.

Przy wykonaniu robot montazowych nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:
posadowienie kolektorow na konstrukcjach pod optymalnym katem
kolektory nalezy skierowaé w kierunku potudniowym pod katem 45°
uzbrojenie kolektorow oraz potgczenie ich w baterie

o 0 T o

potaczenie baterii oraz wykonanie instalacji zasilajace;.

Kolektory nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, kolektory nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakorniczeniu wszystkich prac zwigzanych z montazem
kolektoréw. Podtaczenia do urzgdzenia powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu
z kolektorami i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia.

Grupa pompowa powinna by¢ montowana zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta przy
uzyciu fabrycznych ksztattek i kotnierzy. Potgczenia elektryczne grupy pompowej nalezy wykonaé
po wykonaniu catej instalacji technologicznej zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
technicznym oraz zaleceniami producenta. Prace elektryczne powinien wykonywac jedynie
uprawniony instalator.

Naczynia wzbiorcze nalezy zmontowac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i zaleceniami
producenta.
Kolejno$¢ wykonywania robot:
1. Wyznaczenie miejsc montazu
2. posadowienie naczyn wzbiorczych
3. potaczenie naczyn wzbiorczych z rurami

Podfaczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z naczyniami
wzbiorczymi i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne jest giecie
rury pofgczonej z urzadzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem, a takze inne dziatania
mogagce powodowaé deformacje urzadzen lub zniszczenie powtoki lakierniczej. Wymienniki oraz
naczynia wzbiorcze powinny by¢é montowane zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta
z wykorzystaniem dedykowanych ksztattek lub kotnierzy.

Rurociggi faczone bedg z armatura i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych
z zastosowaniem ksztattek lub za pomocg potgczen kotnierzowych. Uszczelnienie tych potgczen
wykona¢ za pomocg np. konopi.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

1. Sprawdzenie dziatania armatury,
2. Nagwintowanie konncowek,

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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3. Whkrecenie poétérubunkéw w armaturze i na rurze, z uszczelnieniem materiatem
uszczelniajgcym,
4. Skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych
dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 lub réwnowazing jako
odpowietrzenie miejscowe.

Na podfgczeniach urzadzen nalezy zamontowa¢ armature pomiarowa zgodnie
z dokumentacja i zaleceniami producenta. Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska
najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw, musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej
czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetnié. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokfadnie
kontrolowac.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzié protokét.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegaé¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej.
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Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem technologii instalacji kolektorow
stonecznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci
materiatow. Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw stosowanych przez wykonawce
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

7. Odbior robét

Odbioru robot polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robédt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
korncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,
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8. Przepisy zwigzane

1.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988;

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” - lub rwnowazna;

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub
rownowazna;

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania” - lub réwnowazna;

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania” -
lub réwnowazna - lub rownowazna;

PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania” -
lub réwnowazna;

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne;
Wymagania i badania” - lub réwnowazna;

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze” - lub réwnowazna;

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody” - lub rdwnowazna.
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Projekt Budowlano-Wykonawczy

Instalacja kolektoréw stonecznych ptaskich
Zestaw - 2 kolektory + zasobnik c.w.u 200 litréw

Nazwa zadania: »Ekoenergia dla Gminy Garbow - Etap II”
Inwestor: Gmina Garbow
ul. Krakowskie Przedmiescie 50

21-080 Garbow

Uzytkownik:



Fundusze Rzeczpospotita  fl-lubelskie ~ Uni2 Europeiska -
Program Regionalny - Polska (Sﬂtd{ﬂjf Eﬁ’“‘-’f Rozwoju Regionalnego

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

SPIS ZAWARTOSCI
T i o T o= TR Y (U] (o 1V £ PSPPSR 1
| o T3 2 1V =Y o 1] of SRR 2
1 TR @ o113 =Yl o T 1174 o 1Y SRR 3
1. Przedmiot i Zakres OPraCoWANIA . .....cuiiii it be e e e e e snrae e e ees 3
2. POAStaWY O OPIraCOWENIA c.ueiiiieiitiieitieetee st sttt et eabe et e e st e e sbb e e sbe e e sabe e sabe e sab e e e sbbesbbeesnbeeenbneennnas 3
Y (o7 =T o1 I o1 o ) (=1 (o Y P ESERR 3
4. ROZWIgZania ProJEKLOWE ...c.cceeiieiieii et s st e e e s e s e e e e e s s snb e e e e e e s s e tte e e e e e s s nnrrnneeas 4
T o1 = XV =T o TS a1 - | = Lo SRR 10
6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlane] ... 10
7. Wytyczne branzy leKErYCZNE] ....uuvev i it e e 11
8. POStaNOWIENIA KOACOWE ....oviiiiiii et e e sre e s e e et e e nneeenneas 12

IV. Cze$é Rysunkowa
Rys. 1 Schemat pogladowy instalacji solarnej

IV. Zatgczniki
1. Lista beneficjentow dla przedstawionego zestawu kolektoréw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji ptaskich kolektorow
stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujgce normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na Srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatki, na ktérej zlokalizowany jest budynek, na ktérym bedzie montowana instalacja
kolektorow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze zrddet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe osdb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 |/doba. llosé
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mieszkarnicow od 1 do 4 o0sob. Instalacje dobrano w sposdb zapewniajgcy min. 50% stopnia
pokrycia zapotrzebowania na c.w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne
Zaprojektowano instalacje solarng ztozong z 2 kolektoréw stonecznych ptaskich.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:

+ minimalna moc wyjéciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000 W/m? i réznicy

temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2 lub réwnowaznej) - 1700 W,

+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 83,00 %,

+ maksymalna warto$¢ wspétczynnika a;, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
4,15 W/(mK),
maksymalna warto$¢ wspodtczynnika a,, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,015 W/(m*K?),
temperatura stagnacji - maksymalnie 210°C,

o

obudowa kolektora - rama aluminiowa,
uktad hydrauliczny kolektora stonecznego - meander,
materiat absorbera - aluminium lub miedz,

-+ F F +

grubo$é szkta —4 mm

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedfug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej) lub
w normie PN-EN I1SO 9806 (lub réwnowaznej).

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu.

Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25°
(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.
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4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektorow stonecznych
pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 200 |
spetniajgcy nastepujgce parametry oraz funkcje:

+ klasa energetyczna A lub wspétczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika:
- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,
- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C
wg normy EN 12664:2001 lub réwnowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,
4+ komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,
4+ wbudowana anoda tytanowa,
4+ podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody, kofnierz rewizyjny oraz krécie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.
+ cisnienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,

+ dopuszczalne temperatury
+ po stronie solarnej: minimum = 150°C
+ po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C
% po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
+ Dopuszczalne nadci$nienie robocze
+ W obiegu solarnym: minimum = 10 bar
+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

4+ maksymalna szeroko$c¢ zbiornika - 75 cm z izolacjg,
+ maksymalna wysoko$¢ zbiornika - 145 cm.

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrotszg drogy. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika
c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.

Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).
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W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowa (gérng) wezownice, ktéra zostanie podtaczona do istniejgcego uktadu
pompowego 7rddta ciepta. Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwia¢ podtgczenie grzatki elektrycznej, jako
alternatywnego Zrddta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
zrodta ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4, Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa dwudrogowg
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEEEEFEEE

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujace funkcje:

+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),
+ steruje praca stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

L .=

steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektorbw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,

+ posiada funkcje zabezpieczajagcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtaczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

+ posiada funkcje przeciwmrozowa,
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+ posiada mozliwoé¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

4+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

4+ posiada mozliwo$é podtaczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

4+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

4+ posiada wymienny werystor (na gniezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AlSI 304 lub
AISI 316L o grubosci scianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociagi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
piankg polietylenowg grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego zrddta ciepta do gornej wezownicy mozna wykonac z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie
cafg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny z
inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz
jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.
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4.8. Zabezpieczenie instalacji

4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:

% po stronie ,solarnej” - zawér bezpieczeristwa na cisnienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

% po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawér bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé¢ zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odporno$é na dziatanie $rodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4 maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
4 temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?, posiadajgce nastepujgce cechy:
4 maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
4 temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

4.8.5. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w trojniku przytagczeniowym w gdrnej czesci
kolektoréw.
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4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie

montaz reduktora cisnienia.

Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemdw zarzadzania energig w oparciu o technologie

TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu

LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnos¢:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,

+ mozliwos$é zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),

-

podglad historii zdarzen i alarmow,
+ pofaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy aktualizacja i dostosowanie

specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktéry bedzie petnit funkcje edukacyjne, promocyjne

oraz oferowat ustugi on-line.

*

-+

-

W szczegdlnosci serwis bedzie zawierat:
baze wiedzy dotyczgcg odnawialnych Zrddet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem
kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognozg dla obszaru,
formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy bedg mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczen powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,
system bedzie miat za zadanie zbiera¢ dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowa projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachdwki — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — stosowad przejécia pod ggsiorem w
kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podioze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podfoze z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podfoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

Prowadzenie przewoddw solarnych:
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+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celow wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mogt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytgcznikow przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktérej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w ukfadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wyfgcznikiem
przeciwprzepieciowym rdéznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktorym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, witasciciel
powinien przygotowac gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwadd zasilajgcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposdéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
budynku z urzadzeniami i bezpieczerdstwo ludzi w nim mieszkajacych nalezatoby rozwazyc
koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowe;.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzgdca
budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisow nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna miec
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtgczyé wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdbwng szyng uziemiajaca.
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W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtaczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zlecic
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

+ Demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u.

+ Podtaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejgcej instalacji zimnej wody.

4+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych)

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcg (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

4+ Podfaczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

4+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

+ Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalacji.

+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.

4+ Uruchomienie instalacji solarne;.

4+ Uzupetnienie ubytkdw $cian, stropdw i podtdg, naprawa tynkdw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw.

+ Przeszkolenie  uzytkownikéw  oraz  przekazanie = Zamawiajgcemu  protokotu

z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.
Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.
4+ Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

=

Wykonanie podtgczenia gornej wezownicy zasobnika do zrédta ciepta (np. do pieca) -
w ramach kosztow niekwalifikowanych.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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+

Zakup i podtaczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrédta ciepta - w ramach kosztéw niekwalifikowanych.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

+

+

Wykonanie prac porzagdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen
solarnych, itp.).

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np.
pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotdw lub podestow
pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w przypadku
montazu kolektoréow np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

Wykonanie podtaczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.
Wykonanie podtaczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtgczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodow wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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KS - kolektor stoneczny
NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne :
8B - zawglr hezppiecpzeﬁstwa, o OZNACZENIA PRZEWODOW:
TIM - termostatyczny zawor mieszajacy Zasilanie

ZK - zawor kulowy ———~ Powrdt

15 - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

Instalacja wody zimnej
—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt
———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

0DP - odpowietrznik — — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
STR - sterownik solarny T —=—= Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
(P - dwudrogowa grupa pompowa instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujace]

ZBS - zawar bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik cieple wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

Inwestor Gmina Garbéw, ul. Krakowskie Przedmiescie 50, 21-080 Garbow
Temat Ekoenergia w Gminie Garbow - Etap Il

] . ) Nrrys.
Rysunek Schemat instalacji solarnej 1




Lp. Miejscowos$¢ Nrdomu | Nr dziatki
1 [LeSce 101 23112
2 |Lesce 30 518
3 |Bogucin 13 466/3
4 |Bogucin 155 885/2
5 |Jandw 52 140, 142/3
6 |Bogucin 133b 862/3
7 |Bogucin 139 866/5
8 |Bogucin 152C 890/6
9 |Bogucin 160 878/1
10 [Janow 36A 276, 277
11 [Bogucin 91 658/6
12 [Bogucin 6C 523/1
13 [Bogucin 8b 520/3
14 [Bogucin 97 2481
15 [Bogucin 123A 849/1
16 |Garbéw ul. Warszawska 87A 618/1
17 |Borkow 44 118/1
18 |[Karolin 72 404
19 |Borkow 69 145/4
20 |Piotrowice Wielkie 114A 93/3
21 |Piotrowice Wielkie 73A 426/3
22 |Karolin 34 182/1
23 |Bogucin 143A 842/1
24 |Bogucin 154a 888/2
25 |Karolin 65 2581
26 |Wola Przybystawska 198a 2470/1
27 |Garbdw ul. Lipowa 107 113/3
28 |Garbéw ul. Dolna 44 560
29 [Garbdéw ul. Szkolna 8 430/4
30 |Wola Przybystawska 67 1051
31 [Garbéw ul. Pétnocna 21 133/4
32 |Zagrody 26 315
33 [Garbéw ul. Magnoliowa 2 219/5
34 [Borkéw 68 144
35 |Garbdw ul. Lipowa 73 235
36 |Wola Przybystawska 199 2455
37 |Bogucin 77 645/2
38 [Garbdéw ul. Pénocna 4 140/2
39 [Garbéw ul. Makowa 29 890/12
40 |Garbow ul. Sosnowa 19 2441
41 |Przybystawice 205 651
42 |Lesce 97A 857
43 |Garbow ul. Magnoliowa 6 219/10
44 |Garbow ul. Szkolna 15 883/8




Lp. Miejscowos$¢ Nrdomu | Nr dziatki
45 |Garbéw ul. Warszawska 37 651/1
46 |Przybystawice 44 1210/2
47 |Garbéw ul. Sw. Wojciecha 2 1218/3
48 |Bogucin 117 293/6
49 |[Karolin 17 428
50 |Garbdw ul. Krakowskie Przedmiescie 46 439/2
51 |Garbdéw ul. Widokowa 37 674,675
52 |Garbdéw ul.R6zana 7 227
53 |Bogucin 192¢ 408/1
54 |Garbdéw ul. Warszawska 86 221
55 |Bogucin 160b 878/2
56 |LeSce 78 241/2
57 |Bogucin 12 466/2
58 |Gutanow 43 428
59 |Bogucin 134 816/3
60 |Garbdéw ul. Dolna 56 555
61 |Garbdw ul. Lipowa 89 117/2
62 [Garbéw ul. Magnoliowa 8 219/9
63 |Garbdw ul. Makowa 45 926/6
64 |LeSce 6 659/6
65 |Borkow 34 212
66 |Garbow ul. Warszawska 6 392/9
67 |Garbéw ul. Warszawska 7 1024/2
68 |Gutanow 29 468
69 |Gutanow 107 604
70 |Gutanoéw 32 472
71 |Przybystawice 42 1214
72 |LeSce 85A 166/1
73 |Garbdw ul. Stoneczna 11 1060/7
74 |Gutanow 45 438/1
75 |Bogucin 160a 8771
76 |Garbdw ul. Lipowa 53 241/1
77 |Wola Przybystawska 329A 1119
78 |Gutanow 147 125/4
79 |Borkow 33A 21112
80 |Gutandw 104 508
81 |Gutandw 85a 571
82 |LeSce 29 602
83 |Gutandw 52A 372/4
84 |Wola Przybystawska 34 1175
85 |Wola Przybystawska 363 1298/1
86 |Wola Przybystawska 142A 2104/2
87 |Garbdw ul. Lipowa 28 1151, 162
88 |LeSce 49B 533/2
89 |Karolin 25A 437
90 |Piotrowice Wielkie 98 152/12
91 |Bogucin 129A 810/4




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
92 |Piotrowice Wielkie 94 212/4
93 [Garbéw ul. Dolna 65 702/2
94 |[LeSce 99 257/3
95 |Wola Przybystawska 338 1081/5
96 |Wola Przybystawska 373a 3304/2
97 |Przybystawice 109 1117
98 |Wola Przybystawska 1708 2495/11
99 |Wola Przybystawska 12 2201
100 |Wola Przybystawska 124B 1892/4
101 |Wola Przybystawska 80 1847/3
102 |Lesce 31 604/2
103 |Bogucin 6B 478/8
104 |Garbow ul. Jarzebinowa 14 88/5
105 |Lesce 71A 27213
106 |Wola Przybystawska 336A 11071
107 |Wola Przybystawska 47 11501
108 |Garbow ul. Dolna 2 579
109 |Garbéw ul. Lipowa 33 246/21
110 |Piotrowice Wielkie 22 304
111 |Lesce 97 210/5
112 |Piotrowice Wielkie 41 69/2
113 |Wola Przybystawska 46 1020
114 |Wola Przybystawska 19A 980/3
115 |Wola Przybystawska 346 1762
116 |Wola Przybystawska 354 1455, 1454/3
117 |Wola Przybystawska 84 114011
118 |Wola Przybystawska 346A 1762
119 |Wola Przybystawska 265 2366
120 |Karolin 99 229
121 |Wola Przybystawska 361 1302
122 |Wola Przybystawska 9 2205/4
123 |Wola Przybystawska 270 2322/1
124 |Piotrowice Wielkie 9 318
125 |Wola Przybystawska 63 1043
126 |Przybystawice 78 1075
127 |Wola Przybystawska 158A 2017/2
128 |Wola Przybystawska 26 991/1
129 |Garbow ul. Chabrowa 6 1084
130 |Bogucin 179A 1029/3
131 |Lesce 1 662/5
132 |Wola Przybystawska 252 2493/14
133 |Zagrody 78B 185/2
134 |Przybystawice 7 1171
135 |Zagrody 79 186/2
136 |Borkdw 64 138
137 |Wola Przybystawska 85 2758/2
138 |Wola Przybystawska 121 1331,1891/1




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
139 |Piotrowice Wielkie 42 291
140 |Przybystawice o6 1196
141 |Zagrody 78 184
142 |Lesce 27 599/1
143 |Przybystawice 149A 883
144 |Lesce 14 769/1
145 |Wola Przybystawska 352 1092
146 |Zagrody 110/2 230/3
147 |Przybystawice 108 1104
148 |Gutanow 40 432
149 |Przybystawice 11 1178
150 |Lesce 18A 4671
151 |Zagrody 99B 90/6
152 |Garbow ul. Zawiszy Czrnego 18A 2637/12
153 |Borkdw 37 109
154 |Bogucin 120 845/11
155 |Bogucin 24 533/2
156 |Lesce 10B 776
157 |Bogucin 31 622
158 |Karolin 41 4551
159 |Bogucin 118a 296/5
160 |Przybystawice 82 1147
161 |Zagrody 74 195
162 |Lesce 66 265
163 |Garbéw ul. Potudniowa 4 812
164 |Lesce 53A m.1 319/1
165 |Borkdw 49 136/1
166 |Piotrowice Wielkie 109 68/3
167 |Przybystawice 213 587
168 |Przybystawice 111B 900
169 |Gutanow 154 107
170 |Przybystawice 20 1206
171 |Garbow ul. Pogodna 53 358
172 |Lesce 16a 7911
173 |Wola Przybystawska 69 1056/3
174 |Gutanow 108 322
175 |Bogucin 21 441
176 |Garbow ul. takowa 7 415/2
177 |Bogucin 182 954/1
178 |Przybystawice 111 897
179 |Garbéw ul. Lipowa 103 114/2
180 |Garbow ul. Dolna 83 670
181 |Garbow ul. Dolna 43 720
182 |Gutanow 102 506/1
183 |Przybystawice 113 778
184 |Przybystawice 113A 778
185 |Garbow ul. Sw. Wojciecha 12 992/10




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
186 |Zagrody 10 265
187 |Przybystawice 69D 120/5
188 |Garbdw ul. Warszawska 61 634
189 |Bogucin 184 961/1
190 |Wola Przybystawska 86 187512
191 |Przybystawice 137 865
192 |Garbdéw ul. Warszawska 102 204
193 |Garbdw ul. Warszawska 55 639
194 |Bogucin 159 881
195 |Przybystawice 126 787
196 |Garbdéw ul. Warszawska 109 2682/3
197 |Bogucin 144A 870
198 |Przybystawice 5C 1170/5
199 |Garbdw ul. Makowa 14 865
200 |Jandw 37 120/1
201 |Zagrody 106B 103/2
202 |Piotrowice Wielkie 37 61/4
203 |Piotrowice Wielkie 37A 61/3
204 |Bogucin 141 869/2
205 |Garbéw ul. Krancowa 4 11
206 |Garbow ul. Warszawska 116 198
207 |Karolin 47 202/3
208 [Wola Przybystawska 1428 2104/1
209 |Jandw 25A 264
210 |LeSce 87 27312
211 |Bogucin 121a 795
212 |Garbow ul. Krakowskie Przedmie$cie 45 983
213 |Garboéw ul. Warszawska 60 369/1
214 |Garboéw ul. Warszawska 43 649/1
215 |Garbow ul. Krakowskie Przedmiescie 14 449/4
216 |Piotrowice Wielkie 69A 222/3
217 |Piotrowice Wielkie 66A 218/5
218 [Wola Przybystawska 370 122713
219 |Zagrody 79A 181/2
220 |Piotrowice Wielkie TTA 233/8
221 |Piotrowice Wielkie 32A 44/5
222 |Garbow ul. Zawiszy Czarnego 6 2637/14
223 |Garbéw ul. Dolna 70 54512
224 |Piotrowice Wielkie 34 249
225 [Wola Przybystawska 308 177011
226 |Garbéw ul. Stoneczna 19 1060/26
227 |Garboéw ul. Warszawska 77 624
228 |Piotrowice Wielkie 28 236
229 [Wola Przybystawska 390A 3352/3
230 [Wola Przybystawska 390 3352/5
231 |Garboéw ul. Warszawska 51 638/2
232 |Przybystawice 144 850




Lp. Miejscowos¢ Nr domu Nr dziatki
233 |Karolin 19 139/2
234 |Piotrowice Wielkie oA 398/3
235 |Przybystawice 170 812
236 |Wola Przybystawska 391 3382/2
237 |Zagrody 18 312
238 |Zagrody 117 2533/3
239 [Gutandw 3 242/3
240 [Wola Przybystawska 19 982/4
241 |Garbéw ul. Pogodna 41 353/4
242 |Przybystawice 41 1017
243 |Piotrowice Wielkie 91 295
244 |Piotrowice Wielkie 48 293
245 |Karolin 125 89/3
246 |Przybystawice 26 1250
247 |Przybystawice 89 1130
248 [Wola Przybystawska 185 2503/1
249 |Bogucin 94A 430/3
250 |Piotrowice Wielkie 91A 164/6
251 [Jandw 7 81
252 |Garbow ul. Warszawska 58 370/1
253 |Piotrowice Wielkie 1228 557/4
254 |Bogucin 193 406/1
255 [Wola Przybystawska 186b 2495/6
256 [Wola Przybystawska 184a 2502
257 |Borkow 51 2481
258 [Garbéw ul. Lipowa 83 120/7
259 |Piotrowice Wielkie 115 94/2
260 |Zagrody 107f 94/7
261 [Garbow ul. Lipowa 8 1135/6
262 |Garbow ul. Lipowa 92 137
263 |Borkow 27 94
264 [Wola Przybystawska 22 986/2
265 [Wola Przybystawska 129 1904/1
266 [Wola Przybystawska o4 1032
267 |Wola Przybystawska 285 2363/1
268 |Zagrody 29 289
269 [Wola Przybystawska 107 2118/1
270 |Lesce 75A 246/2
271 |Borkow 69A 291
272 |Piotrowice Wielkie 32 44/4
273 |Piotrowice Wielkie 17a 312/6
274 |Garbow ul.Warszawska 88 22017
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Projekt Budowlano-Wykonawczy

Instalacja kolektoréw stonecznych ptaskich
Zestaw - 3 kolektory + zasobnik c.w.u 300 litréw

Nazwa zadania: »Ekoenergia dla Gminy Garbow - Etap II”
Inwestor: Gmina Garbow
ul. Krakowskie Przedmiescie 50

21-080 Garbow

Uzytkownik:
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IV. Cze$¢ Rysunkowa

Rys. 1 Schemat pogladowy instalacji solarnej

IV. Zatgczniki

1.

Lista beneficjentéw dla przedstawionego zestawu kolektoréw

+Ekoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji ptaskich kolektorow
stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujace normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkgji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktorym bedzie montowana instalacja
kolektorow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze Zrédet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe osdb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 I/doba. Illos¢

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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mieszkancéw od 5 do 6 oséb. Instalacje dobrano w sposéb zapewniajgcy min. 50% stopnia
pokrycia zapotrzebowania na c.w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne
Zaprojektowano instalacje solarng ztozong z 3 kolektoréw stonecznych ptaskich.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:

+ minimalna moc wyjéciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000 W/m? i réznicy

temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2 lub réwnowaznej) - 1700 W,

+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 83,00 %,

+ maksymalna warto$¢ wspétczynnika a;, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
4,15 W/(mK),
maksymalna warto$¢ wspodtczynnika a,, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,015 W/(m*K?),
temperatura stagnacji - maksymalnie 210°C,

o

obudowa kolektora - rama aluminiowa,
uktad hydrauliczny kolektora stonecznego - meander,
materiat absorbera - aluminium lub miedz,

-+ F F +

grubo$é szkta —4 mm

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedfug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej) lub
w normie PN-EN I1SO 9806 (lub réwnowaznej).

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu.

Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25°
(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
strona 4



Fund : " : i j
Euro ;;fseki . Rzeczpospolita 2P~ lubelskie Un 'gui:;i?ﬂif: -
Program Regionalny - Polska ts”'d{gf szc':ef Rozwoju Regionalnego

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektorow stonecznych
pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 300 |
spetniajgcy nastepujgce parametry oraz funkcje:

+ klasa energetyczna A lub wspétczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika:
- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,
- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C
wg normy EN 12664:2001 lub réwnowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,

4+ komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,

4+ wbudowana anoda tytanowa,

+ podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody, kofnierz rewizyjny oraz krécie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.

+ cisnienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,

+ dopuszczalne temperatury
+ po stronie solarnej: minimum = 150°C
+ po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C
% po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
+ Dopuszczalne nadci$nienie robocze
+ W obiegu solarnym: minimum = 10 bar
+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

4+ maksymalna szeroko$c¢ zbiornika - 75 cm z izolacjg,
+ maksymalna wysoko$¢ zbiornika - 145 cm.

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrotszg drogy. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika
c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.

Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).
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W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowa (gérng) wezownice, ktéra zostanie podtaczona do istniejgcego uktadu
pompowego 7rddta ciepta. Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwia¢ podtgczenie grzatki elektrycznej, jako
alternatywnego Zrddta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
zrodfa ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4, Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa dwudrogowg
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEEEEFEEE

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujace funkcje:

+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),
+ steruje praca stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

L .=

steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektorbw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,

+ posiada funkcje zabezpieczajagcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtaczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

+ posiada funkcje przeciwmrozowa,
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+ posiada mozliwo$¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

4+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

4+ posiada mozliwo$é podtaczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

4+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

4+ posiada wymienny werystor (na gniezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AlSI 304 lub
AISI 316L o grubosci scianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociagi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
piankg polietylenowg grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego zrddta ciepta do gornej wezownicy mozna wykonac z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie
cafg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny z
inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz
jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.
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4.8. Zabezpieczenie instalacji

4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:

% po stronie ,solarnej” - zawér bezpieczeristwa na cisnienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

% po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawér bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé¢ zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odporno$é na dziatanie $rodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4 maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
4 temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 18 dm?, posiadajgce nastepujgce cechy:
4 maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
4 temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

4.8.5. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w trojniku przytagczeniowym w gérnej czesci
kolektoréw.
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4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie

montaz reduktora cisnienia.

Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemdw zarzadzania energig w oparciu o technologie

TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu

LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnos¢:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,

+ mozliwos$é zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),

-

podglad historii zdarzen i alarmow,
+ pofaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy aktualizacja i dostosowanie

specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktéry bedzie petnit funkcje edukacyjne, promocyjne

oraz oferowat ustugi on-line.

*

-+

-

W szczegdlnosci serwis bedzie zawierat:
baze wiedzy dotyczgcg odnawialnych Zrddet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem
kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognozg dla obszaru,
formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy bedg mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczen powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,
system bedzie miat za zadanie zbiera¢ dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowa projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachdwki — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — stosowad przejécia pod ggsiorem w
kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podfoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podfoze z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podtoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktéore stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

Prowadzenie przewoddw solarnych:
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+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celow wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mogt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytgcznikow przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktérej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w ukfadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wyfgcznikiem
przeciwprzepieciowym rdéznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktorym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, witasciciel
powinien przygotowac gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajgcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
budynku z urzadzeniami i bezpieczedstwo ludzi w nim mieszkajacych nalezatoby rozwazyc
koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowe;.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzgdca
budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisow nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna miec
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdbwng szyng uziemiajaca.
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W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtgczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zlecic
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

+ Demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u.

+ Podtaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejgcej instalacji zimnej wody.

4+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych)

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcg (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

4+ Podfaczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

4+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

+ Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalacji.

+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.

4+ Uruchomienie instalacji solarne;.

4+ Uzupetnienie ubytkdw $cian, stropdw i podtdg, naprawa tynkdw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw.

+ Przeszkolenie  uzytkownikéw  oraz  przekazanie = Zamawiajgcemu  protokotu

z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.
Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.
4+ Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

=

Wykonanie podtgczenia gornej wezownicy zasobnika do zrédta ciepta (np. do pieca) -
w ramach kosztow niekwalifikowanych.
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+

Zakup i podtaczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrédta ciepta - w ramach kosztéw niekwalifikowanych.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

+

+

Wykonanie prac porzagdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen
solarnych, itp.).

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np.
pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotdw lub podestow
pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w przypadku
montazu kolektoréow np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

Wykonanie podtaczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.
Wykonanie podtaczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtgczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodow wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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KS - kolektor stoneczny
NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne :
8B - zawglr hezppiecpzeﬁstwa, o OZNACZENIA PRZEWODOW:
TIM - termostatyczny zawor mieszajacy Zasilanie

ZK - zawor kulowy ———~ Powrdt

15 - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

Instalacja wody zimnej
—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt
———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

0DP - odpowietrznik — — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
STR - sterownik solarny T —=—= Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
(P - dwudrogowa grupa pompowa instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujace]

ZBS - zawar bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik cieple wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

Inwestor Gmina Garbéw, ul. Krakowskie Przedmiescie 50, 21-080 Garbow
Temat Ekoenergia w Gminie Garbow - Etap Il

] . ) Nrrys.
Rysunek Schemat instalacji solarnej 1




Lp. |Miejscowosé Nr domu |Nr dziatki
1 [Bogucin 132A 861/2
2 |Bogucin 145 871/7
3 |Bogucin 165 873/6
4 |Bogucin 133C 862/5
5 |Bogucin 25 573
6 |Garbdw ul. Warszawska 7 1024/2
7 |Bogucin 61A 655/1
8 |Bogucin 44A 632/2
9 |Bogucin 176 1030/1
10 [Bogucin 60 747
11 [Bogucin 132 861/1
12 |[Karolin 40 192
13 [Bogucin 194a 396
14 |Borkow 47 121
15 [Karolin 92 21711
16 [Wola Przybystawska 311A 2299/8
17 |Garbéw ul. Warszawska 38 376/2
18 [Gutanow 64 460
19 [Garbdw ul. Lakowa 5 4151
20 |Garbdw ul. Szkolna 18 425/14
21 |Bogucin 161 902/2
22 |Garbdéw ul. Warszawska 9 1024/1
23 |Garbdw ul. Potudniowa 3 862/2
24 |Garbdw ul. Stoneczna 27 1066/1, 1066/2
25 |Garbdw ul. Lipowa 43 246/26
26 [Janow 20A 9711
27 |Karolin 49 211
28 |Garbdw ul. Kasztanowa 2 2632/1
29 |Piotrowice Wielkie 16 265
30 |Garbdw ul. Lipowa 79 120/3
31 |Wola Przybystawska 38 1013
32 |Wola Przybystawska 83 187111
33 |Karolin o6 23072
34 |Bogucin 180 947
35 |Wola Przybystawska 162 1999/4
36 |[Gutanow 10 368
37 |Karolin 60 246/1
38 [LeSce 106 124/2
39 [Gutanow 113 271712
40 |Przybystawice 60 1193
41 |Gutanéw 42 442/3
42 |Gutanow 67 541/4
43 |Borkéw 33 103
44 |Lesce 6 659/4




Lp. [Miejscowos¢ Nrdomu |Nr dziatki
45 |Gutanéw 34 475
46 |Lesce 36 583/2
47 |Lesce 11A 760/1
48 |Piotrowice Wielkie 68a 220/1
49 |Piotrowice Wielkie 110 126/1
50 |Wola Przybystawska 123 945
51 |Piotrowice Wielkie 64 417/3
52 |Piotrowice Kolonia 28 107
53 [Garbéw ul. Stoneczna 58 947/2
54 [Borkow 48 123
55 |Meszno 16 374/2
56 |Wola Przybystawska 120 1925/4
57 |Wola Przybystawska 31 997, 998/1
58 |Wola Przybystawska 292 1800/4
59 |Piotrowice Wielkie 94 212/3
60 |Wola Przybystawska 82a 1852
61 |Wola Przybystawska 356 1458
62 [Borkow 57 132
63 |Wola Przybystawska 41A 1164/2
64 |Wola Przybystawska 251 2397
65 |Wola Przybystawska 136 1940
66 |Wola Przybystawska 143 2121
67 |Garbdw ul. Jarzebinowa 20 86
68 |Bogucin 109 789
69 |Wola Przybystawska 156 2021
70 |Wola Przybystawska 108 2184/1
71 |Wola Przybystawska 376 3401
72 |Wola Przybystawska 142 2119/2
73 |Karolin 14 128/5
74 |Przybystawice 61 1191
75 [Jandw 11 86
76 |Wola Przybystawska 32 999/4
77 |Wola Przybystawska 200 2469
78 |Wola Przybystawska 96 2193
79 |Wola Przybystawska 158 2017/3
80 |Wola Przybystawska 164 1996/9
81 |Piotrowice Kolonia 34 185/1
82 |Przybystawice 43 121112
83 |Przybystawice 152 880
84 |Piotrowice Wielkie 33 98
85 |Przybystawice 158 498/2
86 |Przybystawice 159 499/4
87 |Przybystawice 4 1140/2
88 |Zagrody 70 204
89 [LeSce 20 470
90 |Przybystawice 123 769
91 |Przybystawice 240a 946/1




Lp. [Miejscowos¢ Nrdomu |Nr dziatki
92 |Wola Przybystawska 74a 1133
93 |Przybystawice 128 824/2
94 |Wola Przybystawska 106 213212
95 |Przybystawice 129 856/1
96 |Zagrody 86 170
97 |Karolin 39 190/1
98 |Wola Przybystawska 147A 2034/2
99 |Garbdw ul. Le$na 8 943/1
100 |Bogucin 162 875
101 |Garbéw ul. Le$na 16 939
102 |Piotrowice Wielkie 84B 432/1
103 |Bogucin 19 445
104 |Borkow 66 140
105 |[Meszno 15 372
106 |Piotrowice Wielkie 15 266/2
107 |Wola Przybystawska 333B 107211
108 |Borkow 31 98
109 |Le$ce 28 565
110 |Garbow ul. Jarzebinowa 9 50, 49
111 |Garbéw ul. Makowa 35 890/15
112 |LeSce 76 243/5
113 |Garbéw ul. Stoneczna 9 1060/5
114 |Garbow ul. Magnoliowa 21 184
115 |Gutanéw 15 99/1
116 |Piotrowice Wielkie 97 210
117 |Gutanéw 12 366
118 |Bogucin 177 943
119 |Piotrowice Wielkie 1A 342/1
120 |Piotrowice Wielkie 36 60
121 |Garbéw ul. Malinowa 5 151
122 |Bogucin 74A 710
123 |Bogucin 184a 960/1
124 |Piotrowice Wielkie 75 23214, 232[7
125 |Piotrowice Wielkie o7 390
126 |Bogucin 32 623
127 |Wola Przybystawska 170e 2495/12
128 |Zagrody 7 268
129 |Gutanéw 30 469
130 |Wola Przybystawska 278 2348
131 |Zagrody 25 321
132 |Garbéw ul. Sosnowa 5 246/5
133 |Zagrody o6 220
134 |Garbéw ul.Lipowa 6 1135/9
135 |Karolin 27 156
136 |Gutanéw 21A 84/3
137 |Garbéw ul. Lipowa 6 1135/9
138 |Piotrowice Wielkie 96 155




Lp. [Miejscowos¢ Nrdomu |Nr dziatki
139 |Bogucin 70A 644
140 |Bogucin 86 637
141 |Wola Przybystawska 323A 2319/8
142 |Piotrowice Wielkie 32C 5719
143 |Gutanow 71 582
144 |Jandw 20B 256/2
145 |Piotrowice Kolonia 17 258
146 |Bogucin 67 728
147 |Piotrowice Wielkie 107A 7412
148 |Piotrowice Wielkie 83 6251
149 |Piotrowice Wielkie 32D 57/10
150 |Karolin 6 110/3
151 |Zagrody 103A 96/1, 97/1
152 |Wola Przybystawska 188a 2506/1
153 |Wola Przybystawska 175 2768/1
154 |Przybystawice 39 1238
155 |Wola Przybystawska 248 2414/2
156 |Wola Przybystawska 29 2691/1
157 |Wola Przybystawska 184 2501/1
158 |Wola Przybystawska 169 248711
159 |Wola Przybystawska 40 1011
160 |Wola Przybystawska 364 129711
161 |Bogucin 166 344/1
162 |Garbow ul. Widokowa 23 682/2
163 |Wola Przybystawska 91 121411
164 |Przybystawice o4 1199
165 |Garbow ul. Warszawska 45 645
166 |Przybystawice 147A 871
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Projekt Budowlano-Wykonawczy

Instalacja kolektoréw stonecznych ptaskich
Zestaw - 4 kolektory + zasobnik c.w.u 400 litréw

Nazwa zadania: »Ekoenergia dla Gminy Garbow - Etap II”
Inwestor: Gmina Garbow
ul. Krakowskie Przedmiescie 50

21-080 Garbow

Uzytkownik:
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IV. Cze$é Rysunkowa

Rys. 1 Schemat pogladowy instalacji solarnej

IV. Zataczniki

1.

Lista beneficjentéw dla przedstawionego zestawu kolektoréw
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji ptaskich kolektorow
stonecznych wspomagajgcej podgrzewania wody dla potrzeb wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych.

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania
podgrzewania cieptej wody wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen,
armatury i automatyki, systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

2. Podstawy do opracowania

+ zlecenie i umowa z Inwestorem,

+ uzgodnienia z Inwestorem,

+ wytyczne dotyczgce konkursu nr RPLU.04.01.00-12.00-06-001/16 O$ priorytetowa 4 Energia
przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania OZE Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020,

+ literatura techniczna, obowigzujace normy i przepisy.

Nazwy i kody CPV robét budowlanych:

09331100-9 — Kolektory stoneczne do produkgji ciepta,

45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zakres projektowanych prac wg art. 29 ust. 2 pkt. 16 oraz pkt. 15 w zwigzku z art. 30 ust. 1
ustawy z 7.07.1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r.,poz 290) nie wymaga zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe.

Planowane przedsiewziecie i zasieg oddziatywania inwestycji na srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatki, na ktorej zlokalizowany jest budynek, na ktorym bedzie montowana instalacja
kolektorow stonecznych.

3. Zatozenia projektowe

Przewiduje sie przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktéra czesciowo
zastgpi energie pozyskiwang ze Zrédet konwencjonalnych, energig stoneczng pozyskang przez
system solarny. Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo
projektowanym zasobniku (podgrzewaczu) solarnym. Instalacje dobrano w oparciu o liczbe osdb
korzystajgcych z instalacji c.w.u przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 I/doba. Illos¢

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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mieszkancéw od 7 i wiecej osob. Instalacje dobrano w sposdéb zapewniajgcy min. 50% stopnia
pokrycia zapotrzebowania na c.w.u w skali roku.

Kwalifikacji obiektu dokonano na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej i stwierdzonego
stanu technicznego budynku.

4. Rozwigzania projektowe

4.1. Kolektory stoneczne
Zaprojektowano instalacje solarng ztozong z 4 kolektoréw stonecznych ptaskich.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowac sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie
gorszymi niz nizej wymienione:

+ minimalna moc wyjéciowa z kolektora przy nastonecznieniu 1000 W/m? i rdznicy

temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2 lub réwnowaznej) - 1700 W,

+ minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury - 83,00 %,

+ maksymalna warto$¢ wspédtczynnika a, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
4,15 W/(mK),
maksymalna warto$¢ wspodtczynnika a,, (w odniesieniu do powierzchni apertury) -
0,015 W/(m*K?),
temperatura stagnacji - maksymalnie 210°C,

o

obudowa kolektora - rama aluminiowa,
uktad hydrauliczny kolektora stonecznego - meander,
materiat absorbera - aluminium lub miedz,

-+ F F +

grubo$é szkta —4 mm

Kolektor musi posiadac certyfikat Solar Keymark lub inny rownowazny certyfikat wydany
przez akredytowang jednostke zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12975-1 (lub réwnowaznej)
wedfug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowaznej) lub
w normie PN-EN I1SO 9806 (lub réwnowaznej).

Kolektory stoneczne nalezy ukierunkowaé w strone potudnia w miejscu najbardziej
korzystnym z punktu widzenia operowania promieni stonecznych w skali roku, tj. miejsce
niezacieniane, z ekspozycjg zbiezng z kierunkiem padania promieni stonecznych i pochyli¢ pod
katem 40°-50°(+/-5°) w stosunku do poziomu.

Skierowanie kolektora w kierunku potudniowym (S) moze by¢ odchylone o kat do 25°
(w zakresie kata SE-SW). Montaz kolektorow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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4.2. Uchwyty i konstrukcje wsporcze do zamocowania kolektorow stonecznych
pod optymalnym katem.

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcja dedykowang pod
proponowane kolektory stoneczne.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢ wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

4.3. Podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej

Projektuje sie podgrzewacz (zasobnik) cieptej wody uzytkowej o pojemnosci minimum 400 |
spetniajgcy nastepujgce parametry oraz funkcje:

+ klasa energetyczna A lub wspétczynnik przenikania ciepta izolacji zbiornika:
- maksymalnie 0,0205 W/mK przy AT =10 °C,
- maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30 °C
wg normy EN 12664:2001 lub réwnowaznej, wydane przez akredytowane laboratorium,
4+ komora podgrzewacza oraz wezownice emaliowane,
4+ wbudowana anoda tytanowa,
4+ podgrzewacz musi by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy
oraz kréciec cyrkulacji cieptej wody, kofnierz rewizyjny oraz krécie¢ do montazu grzatki
elektrycznej.
+ cisnienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar,

+ dopuszczalne temperatury
+ po stronie solarnej: minimum = 150°C
+ po stronie grzewcze;j: minimum = 110°C
% po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
+ Dopuszczalne nadci$nienie robocze
+ W obiegu solarnym: minimum = 10 bar
+ po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
+ W obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

+ maksymalna szeroko$c¢ zbiornika - 85 cm z izolacjg,
+ maksymalna wysoko$¢ zbiornika - 160 cm.

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., instalacje solarng do dolnej wezownicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrotszg drogy. Podgrzewacz ten bedzie petnit funkcje podstawowego i jedynego zasobnika
c.w.u., ktéry pofaczony bedzie z istniejacg instalacjg c.w.u.

Zaleca sie demontaz istniejgcego podgrzewacza wody, aby zalegajgca (stojgca) woda nie
spowodowata zagrozenia epidemiologicznego (bakterie Legionella).
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W zwigzku z ww. zagrozeniem epidemiologicznym projektowany zasobnik c.w.u. bedzie
wyposazony w dodatkowa (gérng) wezownice, ktéra zostanie podtaczona do istniejgcego uktadu
pompowego 7rddta ciepta. Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza.

Projektowany podgrzewacz musi umozliwia¢ podtgczenie grzatki elektrycznej, jako
alternatywnego Zrddta ciepta.

Grzatka elektryczna oraz druga wezownica zasobnika oraz podtaczenie jej do istniejgcego
zrodfa ciepta jest kosztem niekwalifikowanym w ramach konkursu nr RPLU.04.01.00-1Z.00-06-
001/16 Os priorytetowa 4 Energia przyjazna srodowisku Dziatanie 4.1 Wsparcie wykorzystania
OZE Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.

4.4, Zespo6t pompowo-sterowniczy

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowa dwudrogowg
z elektroniczng pompa obiegowg w klasie energetycznej EEI<0,20 sterowang przez uktad
automatyki (sterownik) sygnatem PWM (low-voltage pulse-width modulation), ktéra wymuszac
bedzie przeptyw nosnika ciepta w obiegu hydraulicznym kolektorow i podgrzewacza c.w.u.
Dodatkowe funkcje oraz elementy zespofu pompowo-sterowniczego:
separator powietrza,
czujniki temperatury,
termometry,
manometr,
miernik przeptywu 2-14 |/min,
automatyczne lub reczne odpowietrzanie,
wbudowane zawory zwrotne,
zawor bezpieczenstwa 6 bar,

FEFEEEEFEEE

Izolacje termiczna.

4.5. Uktad automatyki (sterownik)
Zaprojektowany sterownik spefnia nastepujace funkcje:

+ steruje pracg pompy elektronicznej za pomocg sygnatéw PWM (low-voltage pulse-
width modulation),
+ steruje praca stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

L .=

steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

+ umozliwia realizacje procedury ,schfadzania” kolektorbw po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej,

+ posiada funkcje zabezpieczajagcg przed przegrzewaniem kolektordw, poprzez
uruchomienie obiegu grzewczego za pomocg pompy obiegowej zamontowanej na
podtaczeniu gérnej wezownicy podgrzewacza.

+ posiada funkcje przeciwmrozowa,
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+ posiada mozliwoé¢ schtadzania nocg podgrzewacza c.w.u. poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor — funkcja ,,tryb urlopowy”,

4+ wylicza dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne,

4+ posiada mozliwo$é podtaczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu,

4+ posiada funkcje zapisywania danych oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych informacji
na urzadzenie zewnetrzne,

4+ posiada wymienny werystor (na gniezdzie) w celu zwiekszenia stopnia zabezpieczenia
sterownika od przepie¢ na instalacji elektrycznej spowodowanych np. wytadowaniami
atmosferycznymi.

4.6. Dobor orurowania

Projektuje sie przewody instalacji solarnej z rur karbowanych ze stal nierdzewnej AlSI 304 lub
AISI 316L o grubosci scianki rury minimum 0,20 mm i wytrzymatosci na cisnienie robocze 10 bar,
o S$rednicy zalecanej przez producenta kolektoréw stonecznych z wykorzystaniem ztgczek
systemowych. Dopuszczalne jest zastosowanie rurociggéw miedzianych tgczonych lutem twardym.

Jako izolacje przewoddw solarnych projektuje sie izolacje o grubosci otuliny minimum 20mm
odpornej na temperature do 210°C (parametr wymagany na wypadek przegrzewu instalacji
solarnej).

Otulina rury solarnej musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed szkodnikami ostong z folii odpornej na promieniowanie UV.

Rurociagi zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ z rur PP dopuszczonych do
stosowania w budownictwie i do wody pitnej o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10 bar
i temperaturze roboczej 90°C. Wszystkie przewody instalacji wody cieptej uzytkowej zaizolowaé
piankg polietylenowg grubosci min. 9 mm.

Podtgczenie drugiego zrddta ciepta do gornej wezownicy mozna wykonac z rur stalowych
ocynkowanych, rur miedzianych, rur karbowanych ze stal nierdzewnej lub PP-R Stabi (polipropylen
stabilizowany z chwilowg odpornoscig do 110°C).

4.7. Nosnik ciepta (ptyn solarny)

Wodny roztwér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie
cafg instalacje. Mieszanka krzepniecia do — 28°C. Glikol musi byé w 100% biodegradowalny z
inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej oraz
jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze wzgledu na mozliwos¢
przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiadaé atest PZH dopuszczajacy
do stosowania w przemysle spozywczym.
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4.8. Zabezpieczenie instalacji

4.8.1. Zawory bezpieczenstwa

Instalacja zawiera nastepujace zawory bezpieczenstwa:

% po stronie ,solarnej” - zawér bezpieczeristwa na cisnienie 6 bar umieszczony w zespole
pompowym,

% po stronie ,wodnej” - zawdr bezpieczeristwa na ci$nienie 6 bar zainstalowany przed
naczyniem wzbiorczym od strony zasilania z sieci. Projektuje sie zawér bezpieczenstwa
zintegrowany wraz z zaworem zwrotnym jako tzw. grupa zabezpieczajgca (zawor
zwrotny-bezpieczenstwa).

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowaé¢ zadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika.

4.8.2. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,,solarne”

Do kompensacji wzrostu objetosci w uktadzie solarnym zastosowano naczynie przeponowe
o odpowiednio dobranej pojemnosci. Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 23 dm?,
posiadajgce nastepujace cechy:
4+ odporno$é na dziatanie $rodka antyzamarzajgcego w roztworze glikolu propylenowego,
4 maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
4 temperatura pracy - do 140 °C

4.8.3. Naczynia wzbiorcze przeponowe ,wodne”

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci min. 23 dm?, posiadajgce nastepujgce cechy:
4 maksymalne ci$nienie pracy - 10 bar,
4 temperatura pracy - do 100 °C

4.8.4. Zawor termostatyczny antyoparzeniowy (mieszacz termostatyczny)

Zawér termostatyczny antyoparzeniowy nalezy zamontowaé na wyjsciu cieptej wody
uzytkowej z podgrzewacza c.w.u.

4.8.5. Odpowietrzniki

Instalacja solarna musi zawiera¢ odpowietrznik reczny lub automatyczny w zespole
pompowym oraz reczny odpowietrznik zabudowany w trojniku przytagczeniowym w gérnej czesci
kolektoréw.
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4.8.6. Reduktor cisnienia

W celu unikniecia przekroczen dopuszczalnego cisnienia na instalacji ,wodnej” projektuje sie

montaz reduktora cisnienia.

Montaz reduktora cisnienia jest kosztem niekwalifikowanym.

4.9. Urzadzenie dodatkowe - modem internetowy - modut LAN

Na potrzeby wdrozenia inteligentnych systemdw zarzadzania energig w oparciu o technologie

TIK (Technologie Informacyjno-Komunikacyjne) - na kazdej instalacji projektuje sie montaz modutu

LAN posiadajgcych nastepujacg funkcjonalnos¢:

+ mozliwo$¢ zdalnej kontroli (podgladu) pracy instalacji solarnej przez internet,

+ mozliwos$é zdalnego wprowadzania zmian parametréw zadanych dla instalacji solarnej
(funkcjonalno$¢ dodatkowa ptfatna - realizowana przewazinie przez serwer dostawcy
sprzetu),

-

podglad historii zdarzen i alarmow,
+ pofaczenie z siecig ztgczem RJ45 lub Wi-Fi.

4.10. Serwis (portal) internetowy

Do zadan Wykonawcy w ramach realizacji Projektu nalezy aktualizacja i dostosowanie

specjalnego serwisu (portalu) internetowego, ktéry bedzie petnit funkcje edukacyjne, promocyjne

oraz oferowat ustugi on-line.

*

-+

-

W szczegdlnosci serwis bedzie zawierat:
baze wiedzy dotyczgcg odnawialnych Zrddet energii ze szczegdlnym uwzglednieniem
kolektorow stonecznych,
informacje promujace rozwigzania, ustugi i produkty czystej energii,
szczegotowe informacje o Projekcie wraz z galerig zdjec z realizacji,
informacje meteorologiczne wraz z prognozg dla obszaru,
formularze, za posrednictwem ktérych uzytkownicy bedg mogli dokonywac transakcji on-
line - uwagi i skargi, zapytania, zgtoszenia awarii itp.,
wyliczenia (kalkulator) redukcji zanieczyszczen powietrza uzyskanej dzieki realizacji Projektu
oraz energii uzyskanej dzieki OZE,
system bedzie miat za zadanie zbiera¢ dane i parametry pracy systemu pomiarowo-
monitoringowego.
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5. Sprawdzenie instalacji

Po zmontowaniu kompletnej instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ probe
szczelnosci wszystkich wykonanych instalacji. Podczas wykonywania proby szczelnosci, wszystkie
zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny by¢ odciete.

6. Wytyczne branzy konstrukcyjno-budowlanej

Montaz instalacji solarnych na dachach lub $cianach budynkéw powinien uwzgledniaé
uwarunkowania konstrukcyjne. Sposdb montazu nalezy dobrac tak, aby nie powodowat ostabienia
konstrukcji budynku. Sposéb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje
zestawodw solarnych uzgodnic¢ z wtascicielem budynku. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig
rysunkowg i opisowa projektu. Prace montazowe wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez pota¢ dachu nalezy wykona¢ jako szczelne
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi, zabezpieczone dodatkowo systemowymi
bitumicznymi tasmami dekarskimi.

Sposoby przejs¢ przez dachy:

+ dach z blacho-dachdwki — stosowaé przejécia pod gasiorem w kalenicy lub kominkami
systemowymi wentylacyjnymi,

+ dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — stosowad przejécia pod ggsiorem w
kalenicy.

Sposoby montazu kolektoréw solarnych do podtoza:

+ dach — podtoze betonowe: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
srub do betonu,

+ dach — podfoze drewniane: konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona za pomoca
$rub do drewna lub Srubami przy otworach przelotowych,

+ dach — podfoze z dachdwki cementowej, ceramicznej: konstrukcja pod kolektory
solarne mocowana za pomocg uchwytéw hakowych pod dachéwke i kotwionych
wkretami do krokwi,

+ $ciana — konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona w zaleznosci od podtoza, np.
kotkami do gazobetonu, cegty, itp.

Przewiduje sie montaz projektowanych kolektoréw stonecznych poprzez systemowe
uchwyty oraz konstrukcje, ktére stuzg do montazu kolektoréw na wybranej powierzchni.
Umozliwiajg m.in. montaz kolektoréw na dachach o dowolnym nachyleniu i materiale pokrycia
dachowego, na scianach budynkéw, Wybdr rodzaju mocowania zalezy od pochylenia wzgledem
ptaszczyzny, na ktérej montowane sg kolektory.

Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny by¢é wykonane z materiatow
odpornych na korozje bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

Prowadzenie przewoddw solarnych:
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+ po elewacji budynku,

+ wewnatrz budynku (w pomieszczeniach budynku),

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem wentylacyjnym - niezbedna jest opinia
mistrza kominiarskiego (lub osoby z odpowiednimi uprawnieniami), ktory stwierdzi,
ze kanat wentylacyjny nie jest wykorzystywany do celow wentylacji zadnego
z pomieszczen w budynku,

+ wewnatrz budynku - nieuzywanym kanatem spalinowym - po wprowadzeniu
przewoddw solarnych - nie bedzie mogt by¢ uzywany jako kanat spalinowy.

7. Wytyczne branzy elektrycznej
7.1. Instalacja elektryczna

Zaleca sie aby urzadzenia instalacji solarnej wymagajgce zasilania podtgczone byty do
gniazda elektrycznego 230V objetego ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim
zrealizowang za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania z wykorzystaniem urzadzen
ochronnych (wytgcznikow przeciwporazeniowych réznicowopradowych).

W przypadku instalacji elektrycznej wykonanej w uktadzie TN-C, dla ktérej nie ma mozliwosci
zastosowania wytgcznikdw przeciwporazeniowych réznicowoprgdowych zaleca sie wykonanie
nowego obwodu zasilania gniazda 230V w ukfadzie TN-C-S i zabezpieczenie go wyfgcznikiem
przeciwprzepieciowym rdéznicowoprgdowym.

W pomieszczeniu, w ktorym bedzie montowana grupa pompowo-sterownicza, witasciciel
powinien przygotowac gniazdko elektryczne z uziemieniem. Obwdd zasilajgcy powinien byé
zabezpieczony bezpiecznikiem klasy B10 (zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 10A).

Dostosowanie instalacji elektrycznej do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy
budynku.

7.2. Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych

Wykonanie instalacji solarnej na dachu budynku nie zwiekszy w sposéb zasadniczy
zagrozenia spowodowanego wytadowaniami atmosferycznymi. Biorgc pod uwage wartosé
budynku z urzadzeniami i bezpieczedstwo ludzi w nim mieszkajacych nalezatoby rozwazyc
koniecznos¢ wykonania instalacji ochrony odgromowe;.

Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji odgromowej podejmuje Wtasciciel lub Zarzgdca
budynku.

W celu przygotowania instalacji do obowigzujgcych przepisow nalezy w pomieszczeniu
kottowni (podgrzewacza cieptej wody) wykona¢ gtéwng szyne uziemiajaca. Szyna ta winna miec
bezposrednie potaczenie bednarka do uziomu indywidualnego na zewnatrz budynku. Do tej szyny
nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy - kociot, podgrzewacz cieptej wody, metalowe
rury, itd. W tablicy gtéwnej dokona¢ rozdziatu przewodu "PEN" na ,PE" i ,N". Wspdlng szyne
potaczyc z gtdbwng szyng uziemiajaca.
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W przypadku istnienia w instalacji ochronnika przeciwprzepieciowego, mozna do niego
podtgczy¢ kolektory. W przeciwnym razie uziemienie instalacji wykona¢ za pomoca lokalnego
uziemienia poprzez uziom indywidualny o wartosci rezystancji uziemienia R<10 Ohm.

W przypadku braku ochrony przeciwprzepieciowej istniejgcej instalacji elektrycznej zaleca sie
zastosowanie indywidualnych blokow przeciwprzepieciowych przytaczanych do gniazda
elektrycznego stanowigcego miejsce zasilania urzadzen instalacji solarnej. Ochronne bloki
przeciwprzepieciowe dostarcza Uzytkownik budynku.

Catos¢ robot zwigzanych z dostosowaniem istniejacej instalacji elektrycznej zlecic
uprawnionemu elektrykowi.

Dostosowanie instalacji do ww. zalecen lezy po stronie Wtasciciela lub Zarzadcy budynku.

8. Postanowienia korncowe
W ramach Projektu do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

+ Montaz kolektoréw stonecznych.

4+ Whiesienie i posadowienie podgrzewacza c.w.u.

+ Demontaz istniejgcego podgrzewacza c.w.u.

+ Podtaczenie podgrzewacza c.w.u. do istniejgcej instalacji zimnej wody.

4+ Montaz reduktora ci$nienia (w ramach kosztéw niekwalifikowanych)

+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) wodnego wraz z grupa
zabezpieczajgcg (zawor zwrotny-bezpieczenstwa).

4+ Podfaczenie do c.w.u. wraz z termostatycznym zaworem antyoparzeniowym.

+ Montaz anody tytanowej w kazdym podgrzewaczu c.w.u..

+ Wykonanie instalacji taczacej zestawy kolektoréw z podgrzewaczem c.w.u. (dolna
wezownica podgrzewacza c.w.u.) i jej ocieplenie.

+ Montaz zespotu pompowego solarnego z osprzetem.

4+ Montaz instalacji uktadu sterujgcego, automatyki i modutu LAN.

4+ Montaz zespotu naczynia przeponowego (wzbiorczego) solarnego.

+ Wykonanie ptukania oraz préb ci$nienia instalacji.

+ Napetnienie instalacji czynnikiem solarnym.

4+ Uruchomienie instalacji solarne;.

4+ Uzupetnienie ubytkdw $cian, stropdw i podtdg, naprawa tynkdw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewoddw.

+ Przeszkolenie  uzytkownikéw  oraz  przekazanie = Zamawiajgcemu  protokotu

z przeprowadzonego szkolenia z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia.
Sporzadzenie i przekazanie instrukcji obstugi.
4+ Wykonanie serwisu (portalu) internetowego.

=

Wykonanie podtgczenia gornej wezownicy zasobnika do zrédta ciepta (np. do pieca) -
w ramach kosztow niekwalifikowanych.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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+

Zakup i podtaczenie grzatki elektrycznej do zasobnika c.w.u. jako dodatkowego
(trzeciego) zrédta ciepta - w ramach kosztéw niekwalifikowanych.

W ramach Projektu do obowigzkéw wtasciciela/uzytkownika budynku nalezy:

+

+

Wykonanie prac porzagdkowych (np. zapewnienie dojscia i mozliwosci montazu urzadzen
solarnych, itp.).

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji solarnej (np.
pogtebienie pomieszczen, wykonanie posadzek, fundamentéw, cokotdw lub podestow
pod podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, dodatkowych konstrukcji w przypadku
montazu kolektoréow np. przy balustradzie balkonowej, itp.).

Wykonanie podtaczenia zimnej wody do zasobnika c.w.u. w przypadku, kiedy nie ma
doprowadzonej zimnej wody do pomieszczenia, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.w.u.

Wykonanie podtgczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.
Wykonanie podtaczenia cieptej wody miedzy zasobnikiem a instalacjg w przypadku, kiedy
nie ma podtgczenia cieptej wody w pomieszczeniu, gdzie zamontowany bedzie zasobnik
C.W.U.

Wykonanie opinii mistrza kominiarskiego w sprawie mozliwosci wykorzystania
nieuzywanych przewodow wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi rur
solarnych.

Wykonanie instalacji elektrycznej - zgodnie z wytycznymi branzy elektrycznej.

sEkoenergia dla Gminy Garbéw - Etap II"
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KS - kolektor stoneczny
NPS - naczynie przeponowe solarne

NP - naczynie przeponowe wodne :
8B - zawglr hezppiecpzeﬁstwa, o OZNACZENIA PRZEWODOW:
TIM - termostatyczny zawor mieszajacy Zasilanie

ZK - zawor kulowy ———~ Powrdt

15 - zawor odcinajacy spustowy ze z43czky do weza
71 - zawor zwrotny

FS - filtr siatkowy

PO - pompa obiegowa

Instalacja wody zimnej
—— Instalacja cieplej wody uzytkowej na obiekt
———— Instalacja cyrkulacji cieplej wody

0DP - odpowietrznik — — Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - powrdt
STR - sterownik solarny T —=—= Podtaczenie gornej wezownicy do (0 - zasilenie
(P - dwudrogowa grupa pompowa instalacje elektryczne 230V oraz automatyki sterujace]

ZBS - zawar bezpieczedstwa instalacji solarnej
Z(WU - zasobnik cieple wody uzytkowe]

ZRC - zawdr redukcy jny ci$nienia wody z manometrem
EA - zawor zwrotny antyskazeniowy

W - wodomierz

0 - grzatka

AT - anoda tytanowa

SEP - separator powietrza

Inwestor Gmina Garbéw, ul. Krakowskie Przedmiescie 50, 21-080 Garbow
Temat Ekoenergia w Gminie Garbow - Etap Il

] . ) Nrrys.
Rysunek Schemat instalacji solarnej 1




Lp. [Miejscowos¢ Nrdomu |Nr dziatki
1 [Bogucin 126 853/2
2 |Lesce 119 63
3 |Wola Przybystawska 334 1114/6
4 |Przybystawice 19 241
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Instalacje kolektoréw stonecznych ptaskich:

- zestaw 2 panele + zasobnik c.w.u. 200 litréw - 274 kpl.,

- zestaw 3 panele + zasobnik c.w.u. 300 litréw - 166 kpl.,

- zestaw 4 panele + zasobnik c.w.u. 400 litréw - 4 kpl.,

Ponadto instalacje wyposazone w uktad pompowo-sterowniczy, orurowanie solarne, naczynia wzbiorcze solarne i wodne, reduktor cis-
nienia, modem TIK oraz armature przytgczeniowa.

Norma PRO Wersja 4.53 Nr seryjny: 35764



OBMIAR

Lp. \ Podstawa \ Opis i wyliczenia hm \Poszcz. Razem
Instalacje kolektoréw stonecznych - Ekoenergia dla Gminy Garbéw - Etap Il
1 Zestaw 2 panele + zasobnik c.w.u 200 litréw - koszt  y kwalifikowane
1 Zestaw 2 panelowy - kolektory stoneczne ptaskie o parametrach okreslonych w|kpl.
d.1|kalk. wlkasna |dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym (uchwyty, konstruk-
cje wsporcze).
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
2 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.1|kalk. wtasna |jemnosci 200 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wytgczy¢ koszt gérnej wezownicy).
274 szt 274.000
RAZEM 274.000
3 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentaciji tech- |szt
d.1|kalk. wkasna |nicznej
274 szt 274.000
RAZEM 274.000
4 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.1|kalk. wkasna
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
5 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.1|kalk. wkasna |nicznej.
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
6 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.1|kalk. wlasna |mentacji technicznej.
274 szt 274.000
RAZEM 274.000
7 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.1|kalk. wkasna |mentacji technicznej.
274 szt 274.000
RAZEM 274.000
8 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawor kulowy, zawor | kpl.
d.1|kalk. wkasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
9 Podtaczenie zasobnika po stronie “"cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.1|kalk. wtasna |(antyopazeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczna.
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
10 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.1|kalk. wtasna |méw zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
11 Montaz urzadzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.1|kalk. wkasna |nie instalaciji.
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
2 Zestaw 2 panele + zasobnik c.w.u 200 litréw - koszt y niekwalifikowane
12 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.2|kalk. wtasna
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
13 Zakup i montaz reduktora ci$nienia. szt
d.2|kalk. wkasna
274 szt 274.000
RAZEM 274.000
14 Podtaczenie drugiej (génej) wezownicy zasobnika do zrédta ciepta, w tym: kpl.
d.2|kalk. wtasna |pompa obiegowa, zawory kulowe (2 szt.), filtr siatkowy, zawor zwrotny, odpo-
wietrznik automatyczny, orurowanie PP-R (Stabi) zasilania i powrotu.
274 kpl. 274.000
RAZEM 274.000
15 Zakup i montaz grzatki elektrycznej 2 kW - jako dodatkowego zrédta ciepta. szt
d.2|kalk. wtasna
274 szt 274.000
RAZEM 274.000
3 Zestaw 3 panele + zasobnik c.w.u 300 litréw - koszt  y kwalifikowane
16 Zestaw 3 panelowy - kolektory stoneczne plaskie o parametrach okreslonych w|kpl.
d.3|kalk. wkasna |dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym (uchwyty, konstruk-
cje wsporcze).
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
17 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.3|kalk. wtasna |jemnosci 300 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wylaczy¢ koszt gérnej wezownicy).
166 szt 166.000
RAZEM 166.000
18 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |szt
d.3|kalk. wkasna |nicznej
166 szt 166.000
RAZEM 166.000
19 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.3|kalk. wtasna
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
20 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.3|kalk. wkasna |nicznej.
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
21 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.3|kalk. wlasna |mentacji techniczne;j.
166 szt 166.000
RAZEM 166.000
22 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.3|kalk. wlkasna |mentacji technicznej.
166 szt 166.000
RAZEM 166.000
23 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawér kulowy, zawér | kpl.
d.3|kalk. wtasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
24 Podtaczenie zasobnika po stronie "cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.3|kalk. wkasna |(antyopazeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczng.
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
25 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.3|kalk. wtasna |moéw zarzadzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
26 Montaz urzgdzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.3|kalk. wkasna |nie instalaciji.
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
4 Zestaw 3 panele + zasobnik c.w.u 300 litréw - koszt y niekwalifikowane
27 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.4|kalk. wkasna
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
28 Zakup i montaz reduktora ci$nienia. szt
d.4|kalk. wtasna
166 szt 166.000
RAZEM 166.000
29 Podtaczenie drugiej (gonej) wezownicy zasobnika do zrodta ciepta, w tym: kpl.
d.4|kalk. wtasna |pompa obiegowa, zawory kulowe (2 szt.), filtr siatkowy, zawér zwrotny, odpo-
wietrznik automatyczny, orurowanie PP-R (Stabi) zasilania i powrotu.
166 kpl. 166.000
RAZEM 166.000
30 Zakup i montaz grzalki elektrycznej 2 kW - jako dodatkowego zrédia ciepta. szt
d.4|kalk. wkasna
166 szt 166.000
RAZEM 166.000
5 Zestaw 4 panele + zasobnik c.w.u 400 litréw - koszt  y kwalifikowane
31 Zestaw 4 panelowy - kolektory stoneczne ptaskie o parametrach okreslonych w|kpl.
d.5|kalk. wkasna |dokumentacji technicznej wraz z systemem montazowym (uchwyty, konstruk-
cje wsporcze).
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
32 Zasobnik (podgrzewacz) cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami o po- |szt
d.5|kalk. wtasna |jemnosci 400 litréw o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej
(UWAGA: z ceny jednostkowej zasobnika wytgczy¢ koszt gérnej wezownicy).
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
33 Uktad pompowo-sterowniczy o parametrach okreslonych w dokumentaciji tech- |szt
d.5|kalk. wkasna |nicznej
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
34 Orurowanie solarne o parametrach okreslonych w dokumentacji technicznej.  |kpl.
d.5|kalk. wkasna
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
35 Nosnik ciepta - ptyn solarny o parametrach okreslonych w dokumentacji tech- |kpl.
d.5|kalk. wkasna |nicznej.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
36 Naczynie wzbiorcze przeponowe solarne o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.5|kalk. wlkasna |mentacji technicznej.
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
37 Naczynie wzbiorcze przeponowe "wodne" o parametrach okreslonych w doku- |szt
d.5|kalk. wkasna |mentacji techniczne;j.
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
38 Podtaczenie zasobnika po stronie "zimnej wody", w tym: zawoér kulowy, zawor | kpl.
d.5|kalk. wkasna |zwrotny-bezpieczenstwa, oruruowanie PP.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
39 Podtaczenie zasobnika po stronie “"cieptej wody", w tym zawor termostatyczny |kpl.
d.5|kalk. wtasna |(antyopazeniowy) oraz orurowanie PP wraz z izolacjg termiczna.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
40 Modem internetowy - modut LAN na potrzeby wdrozenia inteligentnych syste- |kpl.
d.5|kalk. wtasna |méw zarzgdzania energig w oparciu o technologie TIK (Technologie Informa-
cyjno-Komunikacyjne).
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
41 Montaz urzadzen instalacji solarnej, wykonanie préb szczelnosci, uruchomie- |kpl.
d.5|kalk. wkasna |nie instalaciji.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
6 Zestaw 4 panele + zasobnik c.w.u 400 litréw - koszt y niekwalifikowane
42 Koszt drugiej (gérnej wezownicy) zasobnika (podgrzewacza). kpl.
d.6|kalk. wtasna
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
43 Zakup i montaz reduktora ci$nienia. szt
d.6|kalk. wkasna
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
44 Podtaczenie drugiej (génej) wezownicy zasobnika do zrédta ciepta, w tym: kpl.
d.6|kalk. wtasna |pompa obiegowa, zawory kulowe (2 szt.), filtr siatkowy, zawor zwrotny, odpo-
wietrznik automatyczny, orurowanie PP-R (Stabi) zasilania i powrotu.
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
45 Zakup i montaz grzatki elektrycznej 2 kW - jako dodatkowego zrédta ciepta. szt
d.6|kalk. wtasna
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
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